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(57)【特許請求の範囲】

【請求項１】

　コア及びクラッドを有する光伝送部と、該光伝送部のコア及びクラッドに各々連なるコ

ア及びクラッドを有するヘテロコア部とを備え、該ヘテロコア部のコアが該光伝送部のコ

アよりも小径である光ファイバを備えるヘテロコア光ファイバセンサ装置であって、

　該ヘテロコア部のクラッドの外周面に、負荷電性脂質からなる被覆膜を備え、

　該被覆膜の周囲の外界に、キニーネ、シンコニジン、ヒドロキニジン、ストリキニーネ

、グラミン、パパベリン、ノルラウダノシン、カフェイン、デオフィリン、チアミン、ダ

イゼインからなる群から選択される該負荷電性脂質に作用する化合物が存在すると、該負

荷電性脂質に作用する化合物の作用により該被覆膜の屈折率が変化し、該光伝送部の該コ

アを介して伝送された光が該ヘテロコア部において該クラッドに漏れ出し、該漏れ出した

光の該屈折率が変化した被覆膜で反射する強度の変化による光損失スペクトルを測定する

ことにより、該負荷電性脂質に作用する化合物を検知することを特徴とするヘテロコア光

ファイバセンサ装置。

【請求項２】

　請求項１記載のヘテロコア光ファイバセンサ装置において、前記負荷電性脂質は、オレ

イン酸又はリン酸ジオクチルであることを特徴とするヘテロコア光ファイバセンサ装置。

【発明の詳細な説明】

【技術分野】

【０００１】

10

20



(2) JP  7465464  B2  2024.4.11

　 本 発 明 は 、 ヘ テ ロ コ ア 光 フ ァ イ バ セ ン サ 装 置 に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 近 年 、 コ ア 及 び ク ラ ッ ド を 有 す る 光 伝 送 部 と 、 該 光 伝 送 部 の コ ア 及 び ク ラ ッ ド に 各 々 連

な る 一 方 、 該 光 伝 送 部 の コ ア と 異 な る 直 径 の コ ア 及 び ク ラ ッ ド を 有 す る ヘ テ ロ コ ア 部 と を

備 え る ヘ テ ロ コ ア 光 フ ァ イ バ を 各 種 セ ン サ に 用 い る こ と が 検 討 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 従 来 、 ヘ テ ロ コ ア 光 フ ァ イ バ を 用 い る ヘ テ ロ コ ア 光 フ ァ イ バ セ ン サ 装 置 と し て 、 例 え ば

、 前 記 ヘ テ ロ コ ア 部 の 前 記 ク ラ ッ ド の 外 周 面 に 水 素 吸 蔵 物 質 の ナ ノ 粒 子 が 疎 で あ る 状 態 で

固 定 さ れ て な る 光 応 答 部 を 備 え る 光 フ ァ イ バ 水 素 セ ン サ が 知 ら れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文

献 １ 参 照 ） 。

【 先 行 技 術 文 献 】

【 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ０ ４ 】

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ １ ９ － ３ ２ ２ ２ ９ 号 公 報

【 発 明 の 概 要 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 特 許 文 献 １ 記 載 の 光 フ ァ イ バ 水 素 セ ン サ で は 、 光 を 受 け た と き の 前 記 光 応 答 部 の 応 答 、

例 え ば 光 伝 送 部 か ら ヘ テ ロ コ ア 部 の ク ラ ッ ド に 進 入 す る 光 の 外 部 に 漏 洩 す る 割 合 が 、 該 光

フ ァ イ バ の 周 囲 の 水 素 濃 度 に 応 じ て 変 化 す る 。 そ こ で 、 前 記 光 フ ァ イ バ 水 素 セ ン サ に よ れ

ば 、 前 記 ヘ テ ロ コ ア 部 に お け る 所 定 波 長 の 光 の 吸 収 度 合 （ ひ い て は 、 光 フ ァ イ バ で の 所 定

波 長 の 光 の 伝 送 強 度 の 減 衰 度 合 ） を 検 出 す る こ と に よ り 、 該 光 フ ァ イ バ の 周 囲 の 水 素 濃 度

を 検 知 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 し か し な が ら 、 従 来 の ヘ テ ロ コ ア 光 フ ァ イ バ セ ン サ 装 置 で は 、 特 定 の 化 合 物 又 は 該 化 合

物 の 濃 度 を 検 知 の 対 象 と す る だ け で あ り 、 単 一 の 装 置 で 複 数 の 化 合 物 を 検 知 の 対 象 と す る

こ と が 困 難 で あ る と い う 不 都 合 が あ る 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 本 発 明 は 、 か か る 不 都 合 を 解 消 し て 、 単 一 の 装 置 で 複 数 の 化 合 物 を 検 知 の 対 象 と す る こ

と が で き る ヘ テ ロ コ ア 光 フ ァ イ バ セ ン サ 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 か か る 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 の ヘ テ ロ コ ア 光 フ ァ イ バ セ ン サ 装 置 は 、 コ ア 及 び

ク ラ ッ ド を 有 す る 光 伝 送 部 と 、 該 光 伝 送 部 の コ ア 及 び ク ラ ッ ド に 各 々 連 な る コ ア 及 び ク ラ

ッ ド を 有 す る ヘ テ ロ コ ア 部 と を 備 え 、 該 ヘ テ ロ コ ア 部 の コ ア が 該 光 伝 送 部 の コ ア よ り も 小

径 で あ る 光 フ ァ イ バ を 備 え る ヘ テ ロ コ ア 光 フ ァ イ バ セ ン サ 装 置 で あ っ て 、 該 ヘ テ ロ コ ア 部

の ク ラ ッ ド の 外 周 面 に 、 負 荷 電 性 脂 質 か ら な る 被 覆 膜 を 備 え 、 該 被 覆 膜 の 周 囲 の 外 界 に 、

キ ニ ー ネ 、 シ ン コ ニ ジ ン 、 ヒ ド ロ キ ニ ジ ン 、 ス ト リ キ ニ ー ネ 、 グ ラ ミ ン 、 パ パ ベ リ ン 、 ノ

ル ラ ウ ダ ノ シ ン 、 カ フ ェ イ ン 、 デ オ フ ィ リ ン 、 チ ア ミ ン 、 ダ イ ゼ イ ン か ら な る 群 か ら 選 択

さ れ る 該 負 荷 電 性 脂 質 に 作 用 す る 化 合 物 が 存 在 す る と 、 該 負 荷 電 性 脂 質 に 作 用 す る 化 合 物

の 作 用 に よ り 該 被 覆 膜 の 屈 折 率 が 変 化 し 、 該 光 伝 送 部 の 該 コ ア を 介 し て 伝 送 さ れ た 光 が 該

ヘ テ ロ コ ア 部 に お い て 該 ク ラ ッ ド に 漏 れ 出 し 、 該 漏 れ 出 し た 光 の 該 屈 折 率 が 変 化 し た 被 覆

膜 で 反 射 す る 強 度 の 変 化 に よ る 光 損 失 ス ペ ク ト ル を 測 定 す る こ と に よ り 、 該 負 荷 電 性 脂 質

に 作 用 す る 化 合 物 を 検 知 す る こ と を 特 徴 と す る 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 本 発 明 の ヘ テ ロ コ ア 光 フ ァ イ バ セ ン サ 装 置 で は 、 前 記 光 伝 送 部 の コ ア を 介 し て 光 を 伝 送

す る と 、 前 記 ヘ テ ロ コ ア 部 で ク ラ ッ ド に 漏 れ 出 し た 光 が 前 記 負 荷 電 性 脂 質 か ら な る 被 覆 膜

で 反 射 す る 。 こ の と き 、 前 記 被 覆 膜 の 周 囲 の 外 界 に 前 記 負 荷 電 性 脂 質 に 作 用 す る 化 合 物 が

存 在 す る と 、 該 化 合 物 の 作 用 に よ り 該 負 荷 電 性 脂 質 か ら な る 該 被 腹 膜 の 屈 折 率 が 変 化 し 、
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こ の 結 果 、 該 被 覆 膜 で 反 射 す る 光 の 強 度 が 変 化 す る 。

【 ０ ０ １ ０ 】

　 そ こ で 、 本 発 明 の ヘ テ ロ コ ア 光 フ ァ イ バ セ ン サ 装 置 に よ れ ば 、 前 記 ヘ テ ロ コ ア 部 の 前 記

被 覆 膜 で 反 射 す る 光 の 強 度 の 変 化 を 検 出 す る こ と に よ り 、 前 記 被 覆 膜 の 周 囲 の 外 界 に 存 在

す る 化 合 物 を 検 知 す る こ と が で き る 。 こ の と き 、 前 記 負 荷 電 性 脂 質 か ら な る 前 記 被 腹 膜 の

屈 折 率 の 変 化 は 、 該 負 荷 電 性 脂 質 に 作 用 す る 化 合 物 に よ り 異 な る の で 、 前 記 ヘ テ ロ コ ア 部

の 前 記 被 覆 膜 で 反 射 す る 光 の 強 度 の 変 化 度 合 に よ り 、 複 数 の 化 合 物 を 検 知 の 対 象 と す る こ

と が で き る 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 本 発 明 の ヘ テ ロ コ ア 光 フ ァ イ バ セ ン サ 装 置 で は 、 前 記 負 荷 電 性 脂 質 と し て 、 オ レ イ ン 酸

又 は リ ン 酸 ジ オ ク チ ル を 用 い る こ と が で き る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ １ ３ 】

【 図 １ 】 本 発 明 の ヘ テ ロ コ ア 光 フ ァ イ バ セ ン サ 装 置 の セ ン サ 部 の 構 成 を 示 す 説 明 的 断 面 図

。

【 図 ２ 】 本 発 明 の ヘ テ ロ コ ア 光 フ ァ イ バ セ ン サ 装 置 の 装 置 構 成 の 一 例 を 示 す 説 明 図 。

【 図 ３ 】 本 発 明 の ヘ テ ロ コ ア 光 フ ァ イ バ セ ン サ 装 置 に お い て 、 オ レ イ ン 酸 か ら な る 被 覆 膜

を 備 え る と き に 検 出 さ れ た 各 化 合 物 の 光 損 失 を 示 す グ ラ フ 。

【 図 ４ 】 本 発 明 の ヘ テ ロ コ ア 光 フ ァ イ バ セ ン サ 装 置 に お い て 、 リ ン 酸 ジ オ ク チ ル か ら な る

被 覆 膜 を 備 え る と き に 検 出 さ れ た 各 化 合 物 の 光 損 失 を 示 す グ ラ フ 。

【 図 ５ 】 本 発 明 の ヘ テ ロ コ ア 光 フ ァ イ バ セ ン サ 装 置 に お い て 、 オ レ イ ン 酸 か ら な る 被 覆 膜

を 備 え る と き に 検 出 さ れ た 光 損 失 ス ペ ク ト ル で あ っ て 、 水 と 複 数 の 濃 度 の キ ニ ー ネ と の 比

較 を 示 す グ ラ フ 。

【 図 ６ 】 本 発 明 の ヘ テ ロ コ ア 光 フ ァ イ バ セ ン サ 装 置 に お い て 、 リ ン 酸 ジ オ ク チ ル か ら な る

被 覆 膜 を 備 え る と き に 検 出 さ れ た 光 損 失 ス ペ ク ト ル で あ っ て 、 水 と キ ニ ー ネ と の 比 較 を 示

す グ ラ フ 。

【 図 ７ 】 本 発 明 の ヘ テ ロ コ ア 光 フ ァ イ バ セ ン サ 装 置 に お い て 、 オ レ イ ン 酸 か ら な る 被 覆 膜

を 備 え る と き に 検 出 さ れ た 各 化 合 物 の 光 損 失 と 、 リ ン 酸 ジ オ ク チ ル か ら な る 被 覆 膜 を 備 え

る と き に 検 出 さ れ た 各 化 合 物 の 光 損 失 と の 比 較 を 示 す グ ラ フ 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ １ ４ 】

　 次 に 、 添 付 の 図 面 を 参 照 し な が ら 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て さ ら に 詳 し く 説 明 す る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 図 １ に 示 す よ う に 、 本 実 施 形 態 の ヘ テ ロ コ ア 光 フ ァ イ バ セ ン サ 装 置 １ は 、 光 伝 送 部 ２ ，

２ の 間 に 挟 ま れ た 所 定 長 の ヘ テ ロ コ ア 部 ３ を 有 す る ヘ テ ロ コ ア 光 フ ァ イ バ ４ を 備 え る 。 光

伝 送 部 ２ は 、 コ ア ５ ａ と 、 コ ア ５ ａ の 外 周 面 を 被 覆 す る ク ラ ッ ド ６ ａ と か ら な る マ ル チ モ

ー ド 光 フ ァ イ バ で あ り 、 ヘ テ ロ コ ア 部 ３ は 、 コ ア ５ ａ よ り 小 径 の コ ア ５ ｂ と 、 コ ア ５ ｂ の

外 周 面 を 被 覆 す る ク ラ ッ ド ６ ｂ と か ら な る シ ン グ ル モ ー ド 光 フ ァ イ バ で あ る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 ヘ テ ロ コ ア 光 フ ァ イ バ セ ン サ 装 置 １ は 、 ヘ テ ロ コ ア 部 ３ の ク ラ ッ ド ６ ｂ の 外 周 面 に 形 成

さ れ た 負 荷 電 性 脂 質 か ら な る 被 覆 膜 ７ を 備 え て い る 。 前 記 負 荷 電 性 脂 質 と し て は 、 例 え ば

、 オ レ イ ン 酸 又 は リ ン 酸 ジ オ ク チ ル を 用 い る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 被 腹 膜 ７ は 、 例 え ば 、 ヘ テ ロ コ ア 部 ３ の ク ラ ッ ド ６ ｂ の 外 周 面 を 濃 度 ５ ～ ２ ０ ミ リ モ ル

の ポ リ リ ジ ン 水 溶 液 で 処 理 し て 正 に 荷 電 さ せ 、 次 い で 該 外 周 面 に 、 水 － エ タ ノ ー ル 容 液 に

分 散 し た 前 記 負 荷 電 性 脂 質 を 滴 下 し て 、 ２ ０ ～ ２ ４ 時 間 放 置 す る こ と に よ り 形 成 す る こ と

が で き る 。 前 記 水 － エ タ ノ ー ル 容 液 は 、 例 え ば 、 ２ ． ５ 質 量 ％ の エ タ ノ ー ル を 含 み 、 該 水

－ エ タ ノ ー ル 容 液 の 全 量 に 対 し 、 例 え ば 、 １ 質 量 ％ の 前 記 負 荷 電 性 脂 質 を 含 ん で い る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 図 ２ に 示 す よ う に 、 本 実 施 形 態 の ヘ テ ロ コ ア 光 フ ァ イ バ セ ン サ 装 置 １ は 、 被 検 出 部 ２ １
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に ヘ テ ロ コ ア 光 フ ァ イ バ ４ の ヘ テ ロ コ ア 部 ３ を 配 置 し た と き に 、 光 フ ァ イ バ ４ の 一 方 の 端

部 に Ｌ Ｆ Ｄ 等 の 光 源 ２ ２ を 備 え 、 光 フ ァ イ バ ４ の 他 方 の 端 部 に 例 え ば ス ペ ク ト ル ア ナ ラ イ

ザ 、 分 光 器 等 の 検 出 装 置 ２ ３ を 備 え る 。 ま た 、 検 出 装 置 ２ ３ に は 、 検 出 装 置 ２ ３ で 検 出 さ

れ た 反 射 光 の 強 度 の 変 化 度 合 い を 解 析 す る パ ソ コ ン 等 の 解 析 装 置 ２ ４ が 接 続 さ れ て い る 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 本 実 施 形 態 の ヘ テ ロ コ ア 光 フ ァ イ バ セ ン サ 装 置 １ で は 、 光 源 ２ ２ か ら 光 伝 送 部 ２ に 導 入

さ れ た 光 を 光 伝 送 部 ２ の コ ア ５ ａ を 介 し て 伝 送 す る と 、 ヘ テ ロ コ ア 部 ３ で そ の ク ラ ッ ド ６

ｂ に 漏 れ 出 た 光 が 被 覆 膜 ７ で 反 射 す る 。 こ の と き 、 被 覆 膜 ７ の 周 囲 の 外 界 に 前 記 負 荷 電 性

脂 質 に 作 用 す る 化 合 物 が 存 在 す る と 、 該 化 合 物 の 作 用 に よ り 該 負 荷 電 性 脂 質 か ら な る 被 腹

膜 ７ の 屈 折 率 が 変 化 し 、 こ の 結 果 、 被 覆 膜 ７ で 反 射 す る 光 の 強 度 が 変 化 す る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 前 記 負 荷 電 性 脂 質 に 作 用 す る 化 合 物 と し て は 、 例 え ば 、 キ ニ ー ネ 、 シ ン コ ニ ジ ン 、 ヒ ド

ロ キ ニ ジ ン 、 ス ト リ キ ニ ー ネ 、 グ ラ ミ ン 、 パ パ ベ リ ン 、 ノ ル ラ ウ ダ ノ シ ン 、 カ フ ェ イ ン 、

デ オ フ ィ リ ン 、 チ ア ミ ン 、 ダ イ ゼ イ ン 等 の 化 合 物 を 挙 げ る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 そ こ で 、 本 実 施 形 態 の ヘ テ ロ コ ア 光 フ ァ イ バ セ ン サ 装 置 １ に よ れ ば 、 ヘ テ ロ コ ア 部 ３ の

被 覆 膜 ７ で 反 射 す る 光 の 強 度 の 変 化 を 検 出 装 置 ２ ３ で 検 出 し 、 解 析 装 置 ２ ４ で 解 析 す る こ

と に よ り 、 被 覆 膜 ７ の 周 囲 の 外 界 に 存 在 す る 化 合 物 を 検 知 す る こ と が で き る 。 こ の と き 、

前 記 負 荷 電 性 脂 質 か ら な る 被 覆 膜 ７ の 屈 折 率 の 変 化 は 、 該 負 荷 電 性 脂 質 に 作 用 す る 化 合 物

に よ り 異 な る の で 、 ヘ テ ロ コ ア 部 ３ の 被 覆 膜 ７ で 反 射 す る 光 の 強 度 の 変 化 度 合 に よ り 、 複

数 の 化 合 物 を 検 知 の 対 象 と し て 識 別 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 次 に 、 キ ニ ー ネ 、 シ ン コ ニ ジ ン 、 ヒ ド ロ キ ニ ジ ン 、 ス ト リ キ ニ ー ネ 、 グ ラ ミ ン 、 パ パ ベ

リ ン 、 ノ ル ラ ウ ダ ノ シ ン 、 カ フ ェ イ ン 、 デ オ フ ィ リ ン 、 チ ア ミ ン 、 ダ イ ゼ イ ン を そ れ ぞ れ

１ ０ ミ リ モ ル の 濃 度 で 含 む １ １ 種 類 の 水 溶 液 を 調 製 し た 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 次 に 、 オ レ イ ン 酸 か ら な る 被 覆 膜 ７ を 備 え る ヘ テ ロ コ ア 光 フ ァ イ バ セ ン サ 装 置 １ の ヘ テ

ロ コ ア 部 ３ を 各 水 溶 液 に 浸 漬 し 、 光 源 ２ ２ か ら 波 長 範 囲 ３ ６ ０ -２ ０ ０ ０ ｎ ｍ の 白 色 光 を

光 伝 送 部 ２ に 導 入 し 、 検 出 装 置 ２ ３ で 各 水 溶 液 の 純 水 に 対 す る 光 損 失 を 検 出 し た 。 結 果 を

図 ３ に 示 す 。 ま た 、 リ ン 酸 ジ オ ク チ ル か ら な る 被 覆 膜 ７ を 備 え る ヘ テ ロ コ ア 光 フ ァ イ バ セ

ン サ 装 置 １ を 用 い た 以 外 は 、 オ レ イ ン 酸 か ら な る 被 覆 膜 ７ を 備 え る ヘ テ ロ コ ア 光 フ ァ イ バ

セ ン サ 装 置 １ の 場 合 と 全 く 同 一 に し て 、 前 記 各 水 溶 液 の 純 水 に 対 す る 光 損 失 を 検 出 し た 。

結 果 を 図 ４ に 示 す 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 図 ３ 及 び 図 ４ か ら 、 オ レ イ ン 酸 か ら な る 被 覆 膜 ７ 又 は リ ン 酸 ジ オ ク チ ル か ら な る 被 覆 膜

７ を 備 え る ヘ テ ロ コ ア 光 フ ァ イ バ セ ン サ 装 置 １ に よ れ ば 、 前 記 キ ニ ー ネ 、 シ ン コ ニ ジ ン 、

ヒ ド ロ キ ニ ジ ン 、 ス ト リ キ ニ ー ネ 、 グ ラ ミ ン 、 パ パ ベ リ ン 、 ノ ル ラ ウ ダ ノ シ ン 、 カ フ ェ イ

ン 、 デ オ フ ィ リ ン 、 チ ア ミ ン 、 ダ イ ゼ イ ン に つ い て 、 純 水 に 対 し て そ れ ぞ れ 異 な る 光 損 失

が 検 出 さ れ 、 前 記 キ ニ ー ネ 、 シ ン コ ニ ジ ン 、 ヒ ド ロ キ ニ ジ ン 、 ス ト リ キ ニ ー ネ 、 グ ラ ミ ン

、 パ パ ベ リ ン 、 ノ ル ラ ウ ダ ノ シ ン 、 カ フ ェ イ ン 、 デ オ フ ィ リ ン 、 チ ア ミ ン 、 ダ イ ゼ イ ン の

そ れ ぞ れ を 識 別 で き る こ と が 明 ら か で あ る 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 次 に 、 オ レ イ ン 酸 か ら な る 被 覆 膜 ７ を 備 え る ヘ テ ロ コ ア 光 フ ァ イ バ セ ン サ 装 置 １ の ヘ テ

ロ コ ア 部 ３ を 、 純 水 、 １ ０ ミ リ モ ル － キ ニ ー ネ 水 溶 液 、 ５ ０ ミ リ モ ル － キ ニ ー ネ 水 溶 液 に

そ れ ぞ れ 浸 漬 し 、 光 源 ２ ２ か ら 波 長 範 囲 ３ ６ ０ -２ ０ ０ ０ ｎ ｍ の 白 色 光 を 光 伝 送 部 ２ に 導

入 し 、 検 出 装 置 ２ ３ で そ れ ぞ れ の 純 水 に 対 す る 光 損 失 ス ペ ク ト ル を 測 定 し た 。 結 果 を 図 ５

に 示 す 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 図 ５ か ら 、 オ レ イ ン 酸 か ら な る 被 覆 膜 ７ を 備 え る ヘ テ ロ コ ア 光 フ ァ イ バ セ ン サ 装 置 １ に

よ れ ば 、 純 水 に 比 較 す る と 、 キ ニ ー ネ 水 溶 液 に 対 す る 光 損 失 が 全 体 に 増 加 す る こ と が 明 ら
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か で あ り 、 さ ら に キ ニ ー ネ の 濃 度 の 増 加 に 伴 っ て 光 損 失 が 全 体 に 増 加 す る こ と が 明 ら か で

あ る 。

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 ま た 、 リ ン 酸 ジ オ ク チ ル か ら な る 被 覆 膜 ７ を 備 え る ヘ テ ロ コ ア 光 フ ァ イ バ セ ン サ 装 置 １

の ヘ テ ロ コ ア 部 ３ を 、 純 水 、 １ ０ ミ リ モ ル － キ ニ ー ネ 水 溶 液 に そ れ ぞ れ 浸 漬 し 、 光 源 ２ ２

か ら 波 長 範 囲 ３ ６ ０ -２ ０ ０ ０ ｎ ｍ の 白 色 光 を 光 伝 送 部 ２ に 導 入 し 、 検 出 装 置 ２ ３ で そ れ

ぞ れ の 純 水 に 対 す る 光 損 失 ス ペ ク ト ル を 測 定 し た 。 結 果 を 図 ６ に 示 す 。

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 図 ６ か ら 、 リ ン 酸 ジ オ ク チ ル か ら な る 被 覆 膜 ７ を 備 え る ヘ テ ロ コ ア 光 フ ァ イ バ セ ン サ 装

置 １ に よ れ ば 、 純 水 に 比 較 す る と 、 キ ニ ー ネ 水 溶 液 に 対 す る 光 損 失 が 全 体 に 増 加 す る こ と

が 明 ら か で あ る 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

　 次 に 、 キ ニ ー ネ 、 シ ン コ ニ ジ ン 、 ヒ ド ロ キ ニ ジ ン 、 ス ト リ キ ニ ー ネ 、 グ ラ ミ ン 、 パ パ ベ

リ ン 、 ノ ル ラ ウ ダ ノ シ ン 、 カ フ ェ イ ン 、 デ オ フ ィ リ ン 、 チ ア ミ ン 、 ダ イ ゼ イ ン を そ れ ぞ れ

１ ０ ミ リ モ ル の 濃 度 で 含 む １ １ 種 類 の 水 溶 液 の 純 水 に 対 す る 光 損 失 の 、 オ レ イ ン 酸 か ら な

る 被 覆 膜 ７ を 備 え る ヘ テ ロ コ ア 光 フ ァ イ バ セ ン サ 装 置 １ に よ る 検 出 結 果 と 、 リ ン 酸 ジ オ ク

チ ル か ら な る 被 覆 膜 ７ を 備 え る ヘ テ ロ コ ア 光 フ ァ イ バ セ ン サ 装 置 １ に よ る 検 出 結 果 と を 重

ね て 、 図 ７ に 示 す 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 図 ７ か ら 、 同 一 の 化 合 物 の 水 溶 液 で あ っ て も 、 オ レ イ ン 酸 か ら な る 被 覆 膜 ７ を 備 え る ヘ

テ ロ コ ア 光 フ ァ イ バ セ ン サ 装 置 １ と 、 リ ン 酸 ジ オ ク チ ル か ら な る 被 覆 膜 ７ を 備 え る ヘ テ ロ

コ ア 光 フ ァ イ バ セ ン サ 装 置 １ と で は 、 純 水 に 対 す る 光 損 失 の 値 が 異 な っ て お り 、 オ レ イ ン

酸 か ら な る 被 覆 膜 ７ を 備 え る ヘ テ ロ コ ア 光 フ ァ イ バ セ ン サ 装 置 １ の 検 出 結 果 と 、 リ ン 酸 ジ

オ ク チ ル か ら な る 被 覆 膜 ７ を 備 え る ヘ テ ロ コ ア 光 フ ァ イ バ セ ン サ 装 置 １ の 検 出 結 果 と を 合

わ せ る こ と に よ り 、 特 定 の 化 合 物 を よ り 確 実 に 識 別 で き る こ と が 明 ら か で あ る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ３ １ 】

　 １ … ヘ テ ロ コ ア 光 フ ァ イ バ セ ン サ 装 置 、 　 ２ … 光 伝 送 部 ２ 、 　 ３ … ヘ テ ロ コ ア 部 、 　 ４

… 光 フ ァ イ バ 、 　 ５ ａ 、 ５ ｂ … コ ア 、 　 ６ ａ 、 ６ ｂ … ク ラ ッ ド 、 　 ７ … 被 腹 膜 、 　 ２ １ …

被 検 出 部 、 　 ２ ２ … 光 源 ２ ２ 、 　 ２ ３ … 検 出 装 置 、 　 ２ ４ … 解 析 装 置 。
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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